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Desde la antigliedad se ha considerado a la representacion grafica
como un lenguaje universal que ha podido ser interpretado por las

diversas civilizaciones a lo largo del tiempo, por lo que, la necesidad

del hombre por graficar y darle medida a todos los objetos que

encontraba en su entorno para transformarlos de acuerdo con sus
necesidades y requerimientos, segin ha manifestado (Diaz Zufiga,
2012), da paso a la creacidén de la geometria, ciencia que al ser
analizada, ha permitido su desarrollo en varios &mbitos que derivan de
las matematicas y su relacion con el espacio. El perfeccionamiento de
la inteligencia espacial mediante la adquisicion de conocimientos,
desarrollo de ejercicios y manejo de proyecciones en dos y tres
dimensiones, se vuelve una necesidad imperante y un requisito
indispensable para todo aquel que pretenda crear algo nuevo, puesto
que primero tiene que imaginarlo, luego expresarlo graficamente y por
altimo, construirlo, de ahi la importancia de establecer conceptos claves
para construir una “Geometria para arquitectos”. Normalmente los
conceptos que recibimos estan basados en la geometria métrica, sin
embargo, el tipo de geometria que puede ayudarnos a “Entender el
espacio” es la geometria descriptiva, por ello, el método empleado en
el desarrollo de este libro sera el razonamiento de los conceptos basicos
y normativas establecidas; desarrollo de ejercicios graficos, y
asimilacion, en este caso, de las vistas de un objeto en los diferentes
planos de proyeccidn, lo que permitira al lector adquirir la capacidad
de analizar el espacio tridimensional y relacionarlo con el entorno, para
poder crear mentalmente, luego transmitir las ideas basadas en las
medidas y proporciones adecuadas y de esta manera concretar el

producto deseado.
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Antecedentes Historicos

El origen de la geometria data desde 3000 a.C., cuando en civilizaciones como la Sumeria, que es considerada
una de las mas antiguas, se encontraron vestigios de grafologias que trataban de representar la planta
arquitectonica de uno de sus templos. Por la misma época, la civilizacién babildnica inventa la rueda y los
célculos para conocer la longitud de la circunferencia y el area de un circulo, lo cual se convirtié en uno de los
aportes mas importantes para el desarrollo de los pueblos, puesto que no solo sirvié como elemento para
concretar nuevos inventos, sino que dio facilidad a la aplicacién de nuevas técnicas constructivas. (Crespo
Crespo, Farfan, & Lezama, 2009) (Conde, 1989) (Di Pietro, 1981)

Es asi que los egipcios como Herédoto, Estrabon y Diodoro, logran establecer el calculo de areas y volimenes
para asi obtener las medidas longitudinales de sus parcelas e inclusive, muchos autores dan crédito a que sus
conocimientos de geometria para el calculo de dngulos de pendientes y la utilizacion de la rueda, les

permitieron construir las monumentales pirdmides. (Palmas, 2012) (Godino & Ruiz, 2002)

Sin embargo, el término geometria proviene del vocablo griego geo que significa Tierra y metria que significa
medida, y son precisamente los griegos Tales de Mileto y Euclides quienes son los autores de dos aportes
muy importantes para esta ciencia. El primero, presenta teorias para el desarrollo de una geometria
demostrativa basada en el razonamiento légico de ejercicios y el segundo, logra definir la geometria plana y
del espacio, mediante su libro titulado Los Elementos donde explica su teoria de la proporcién. (Godino &
Ruiz, 2002) (Izquierdo Asensi, 1993)

Mas tarde aparece Vitruvio, un arquitecto romano quien escribié en su IX libro, las bases de la utilizacion de
la geometria basada en problemas geométricos y astrondmicos, debido a que tomaban a esta ciencia como
un instrumento fundamental para resolver problemas matematicos y estudiar la astrologia. Luego en la Edad
Media no hay mayores aportaciones a esta ciencia, no obstante, en el Renacimiento aparecen varios humanistas
como Luca Pacibli, Leonardo D*Vinci, Alberto Durero, Leoni Battista, quienes, con la finalidad de representar
la realidad, crean la geometria proyectiva y surge la perspectiva como nueva forma de representacion.
(Calatrava, 1991)

En la Edad Moderna, el filésofo, cientifico y matematico francés René de Descartes sistematiza la geometria
analitica, pero es recién en la Edad Contemporanea cuando Gaspar Monge, un ingeniero militar francés, quien
siendo muy joven pudo trazar el plano de su ciudad natal y luego mediante resolucion de representaciones
tridimensionales ayudé a desarrollar estrategias de guerra que fueron manejadas como secreto gubernamental,
pero es en 1788 donde realiza su primera publicacion relacionada a sus teorias de geometria descriptiva,
donde desarrolla representaciones de objetos en dos y tres dimensiones, por lo que se le denomina como el

forjador de esta ciencia. (Fernandez S, Cérdenas A, & Fernando, 2006)
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¢Qué esla
Geometria Descriptiva?

Segun (Sanchez Gallego, 1997), es la ciencia que deriva de las matematicas consistente en la relacion y anélisis
del espacio tridimensional, mientras que para (Pérez G, 1997) la define como la gramatica del lenguaje gréfico,
la expresion clara y precisa que permite sintetizar objetos tridimensionales en gréficos bidimensionales, por
lo que se la podria definir como una expresion grafica que nos permite precisar la realidad espacial de un

determinado entorno de acuerdo con sus diferentes vistas. (Gomez Vargas , 2016)

La importancia de esta ciencia esta en aprender a “entender el espacio”, de tal manera, que sin observar un
objeto tridimensional, podamos apreciar su representacion en dos dimensiones, esto es lo que ocurre cuando
observamos los planos, implantaciones, fachadas y cortes arquitecténicos de una edificacion o las diferentes
vistas de un pieza mecanica o de un mueble, entre otros, cuya representacion es bidimensional y es la base
para construir y por tanto concretar un proyecto nuevo. De ahi se desprende la idea de que quien se esté
formando para desenvolverse en profesiones que tengan relacion con la actividad de disefar, debe tener un
amplio desarrollo de su inteligencia espacial mediante la geometria descriptiva. (lzquierdo Asensi, 1993)
(Montero Lopez, 1993)

Para desarrollar la capacidad del manejo del espacio, empezaremos a definir los conceptos basicos que se

convertiran en las piezas fundamentales para el conocimiento de esta ciencia.

FIGURAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO

Segun (Sepulveda Tabares, 2014) se definen como figuras geométricas al conjunto determinado de elementos
geométricos tales como el punto, la linea, el plano, los cuales pueden disponerse de manera aislada o

relacionados entre si. Se los puede clasificar de acuerdo con sus dimensiones en:
Adimensional, cuando no tienen dimension, en este caso nos referimos al punto.
Unidimensional, cuando tienen una dimension, y esta representado por los diferentes tipos de lineas.
Bidimensional, cuando tienen dos dimensiones conocidas como largo y ancho o forman una figura
delimitada por el rea de un plano no vacio; Segln su forma se clasifican en poligonos y figuras cénicas, y
segun su ubicacién en plano vertical, plano horizontal y plano de perfil.
Tridimensional, cuando tienen tres dimensiones conocidas como largo, ancho y profundidad o forman

cuerpos que nos permiten calcular volumen, y segin su forma se clasifican en poliedros y sélidos de

revolucion.
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PUNTO LIMEA PLANO CUERPO
(ADIMENSIONAL) (UNIDIMENSIONAL) (BIDIMENSIONAL) (TRIDIMENSIONAL)

FIG. N°1.- CLASIFICACION DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS

EL PUNTO

Se lo define como el elemento gréfico de minima expresion, también como un lugar en el espacio, como una

figura geométrica adimensional porque no tiene dimension ni forma, ciertos autores creen que su medida es

menor a 2mm, pues de 2mm en adelante ya se lo considera linea.

La conceptualizacion mas antigua de la linea la define como figura geométrica unidimensional que esta

compuesta de un conjunto de puntos que siguen una misma direccion.

FIG. N°2.- LA LINEA

LA LINEA Y SU CLASIFICACION

Las lineas se las puede clasificar de acuerdo con varias caracteristicas: segin su dimensién o tamafio; su

ubicacién o posicion; su forma; y segin su relacion.
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MIKTA

1.- SEGUN SU DIMENSION O TAMANO. -

FIG. N°3.- LINEAS SEGUN SU TAMANO

1.1.- INFINITA. - Cuando una linea no tiene principio ni fin.

INFINITA

SEMISEGMENTO DE
LINEA

SEGMENTO DE LINEA

1.2.- SEMISEGMENTO DE LIINEA. - Cuando una linea tiene principio, pero no tiene fin.
1.3.- SEGMENTO DE RECTA. - Cuando una linea tiene principio y tiene fin.




2.- SEGUN SI UBICACION O POSICION. -

HORIZONTAL INCLINADA

VERTICAL

FIG. N°4.- LINEAS SEGUN SU POSICION

2.1.- HORIZONTAL. - Es aquella que es paralela a la Linea de Horizonte (linea imaginaria que divide

la tierra del cielo).
2.2.- VERTICAL. - Es aquella que sigue la direccion de la plomada. También se la define como la linea

que es perpendicular a la Linea de Horizonte.
2.3.- INCLINADA. - Es aquella que no es ni horizontal ni vertical.

3.- SEGUN SU FORMA. -

3.1.- RECTA. - Es la linea que se forma de la unién de dos puntos en su menor distancia.

DISTANCIA

FIG. N°5.- LINEA RECTA

3.2.- QUEBRADA. - Es aquella que esta formada por un conjunto de lineas rectas en diferentes

AYA

FIG. N°6.- LINEA QUEBRADA

direcciones.
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3.3.- CURVA. - Es aquella que no presenta ningin segmento de linea recta. Esta se divide a su vez en:
circunferencia, elipse, parabola, hipérbole y espiral.
3.3.1.-CIRCUNFERENCIA. - Es una linea curva cerrada que se forma al seccionar un cono con un
plano paralelo al plano horizontal, por lo que su angulo va a ser igual a 0°, respecto al
angulo del cono.
3.3.2.-ELIPSE. - Es una linea curva cerrada que se forma al seccionar un cono con un plano
oblicuo al plano horizontal y por lo tanto su angulo va a ser menor respecto al angulo del

cono.

FIG. N°7.- CIRCUNFERENCIA Y ELIPSE

3.3.3.- PARABOLA. - Es una linea curva abierta que se forma al seccionar un cono y atravesarlo

con un plano que tiene un angulo igual al angulo del cono.

3.3.4.- HIPERBOLA. - Es una linea curva abierta que se forma al seccionar un cono y atravesarlo

con un plano que tiene un angulo mayor al angulo del cono.

FIG. N°8.- PARABOLA E HIPERBOLA

3.3.5.- ESPIRAL. - Es una linea curva abierta que para formarse parte de un punto del cual va a
desarrollar una trayectoria concéntrica y mientras mas se separe de este, mas grande se

hace.




FIG. N°9.- ESPIRAL
3.4.- ONDULADA. - Es aquella que esta formada por un conjunto de lineas curvas en diferentes

direcciones.
77 NN\N_AST NN\

FIG. N°10.- LINEA ONDULADA

3.5.- MIXTA. - Es aquella que esta formada por la unién de lineas curvas y lineas rectas.

77N

FIG. N°11.- LINEA MIXTA

4.- SEGUN SU RELACION. -

4.1.- PARALELAS. - Son lineas que se encuentran equidistantes entre si y por mas que se prolonguen,

nunca se van a unir.

ZE

FIG. N°12.- LINEAS PARALELAS
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CONVERGENTES. - Son lineas que no se encuentran equidistantes y al prolongarse se van a unir
0 converger en un punto.
DIVERGENTES. - Son lineas que no se encuentran equidistantes y mientras mas se prolongan

mas se separan.

-
-
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FIG. N°13.- LINEAS CONVERGENTES Y DIVERGENTES

4.4.- PERPENDICULARES. - Son aquellas que al intersectarse forman un angulo recto (90°).

4.5.- OBLICUAS. - Son aquellas que al intersectarse no forman un angulo recto (90°).

=

a a

h ¥

a = 90° u}ggc'

FIG. N°13.- LINEAS PERPENDICULARES Y OBLICUAS




EL PLANO

Es una figura geométrica bidimensional que esta delimitado por lineas curvas o por mas de tres lineas rectas.

Se lo clasifica en dos grandes grupos segun su posicién y segun su forma.

o

o
=
5
o
—
w

1.- SEGUN SU FORMA. -

1.1.- POLIGONOS. - Son figuras geométricas planas que estan delimitadas por segmentos de lineas

rectas. Estos se clasifican segun sus dngulos y segun sus lados.

1.1.1.- POLIGONOS SEGUN SUS ANGULOS.
1.1.1.1.- CONVEXOS. - Cuando los angulos internos que lo conforman son menores a 180°.
1.1.1.2.- CONCAVOS. - Cuando por lo menos uno de los angulos internos que lo conforman es

mayor a 180°.




CONVEXOS CONCAVOS
a<180° a>180°

FIG. N°14.- POLIGONOS SEGUN SUS ANGULOS

1.1.2.- POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

1.1.2.1.- REGULARES. - Cuando todos sus lados y sus angulos son iguales entre si. De acuerdo
al nimero de lados tienen nombres especificos que provienen de prefijos griegos como penta,
hexa, hepta, entre otros que indicaran su niumero de lados, solo a partir de los trece lados se

u_n

denominaran poligonos de “n” lados.

FIG. N°15.- POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

1.1.2.2.- IRREGULARES. - Cuando asi sea uno de sus lados y de sus dangulos no son iguales entre

u_n

si. Se los clasifica en tres grupos: los triangulos, cuadrilateros y poligonos irregulares de “n” lados.
1.1.2.2.1.- TRIANGULOS IRREGULARES. -
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SEGUN SUS LADOS:

TRIANGULO ISOSCELES. - Es aquel que posee dos lados iguales y uno desigual
TRIANGULO ESCALENO. - Es aquel que posee sus tres lados desiguales.
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ISOSCELES ESCALENO

FIG. N°16.- TRIANGULOS IRREGULARES SEGUN SUS LADOS

SEGUN SUS ANGULOS:

TRIANGULO ACUTANGULO. - Es aquel que todos sus angulos internos son agudos.
TRIANGULO RECTANGULO. - Es aquel que tiene un angulo recto interno y los otros dos son agudos.
TRIANGULO OBTUSANGULO. - Es aquel que tiene un angulo obtuso interno y los otros dos son

agudos.

TRIANGULD TRIANGULO TRIANGULO
ACUTANGULO RECTANGULO OBTUSANGULO

FIG. N°17.- TRIANGULOS IRREGULARES SEGUN SUS ANGULOS
1.1.2.2.2.- CUADRILATEROS IRREGULARES. -

PARALELOGRAMOS. - Se denominan paralelogramos a los cuadrildteros que poseen por lo menos dos de
sus lados paralelos entre si, y se clasifican en rectangulo, rombo, romboide y trapecio. Cabe indicar que el

cuadrado también es un paralelogramo, pero es un cuadrilatero regular porque todos sus lados son iguales.

RECTANGULO. - Paralelogramo que posee sus lados iguales de dos en dos y sus cuatro angulos

internos son de 90°.
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ROMBO. - Paralelogramo que posee sus cuatro lados iguales pero sus angulos no son iguales a 90°.
ROMBOIDE. - Paralelogramo que posee sus lados iguales de dos en dos pero sus angulos internos no
son de 90°.

TRAPECIO. - Paralelogramo que resulta de seccionar un tridngulo para transformar la figura de tres
lados en una de cuatro lados, de ahi que de acuerdo con el tipo de tridngulo que se seccione, puede

denominarselo trapecio equilatero, trapecio isosceles, trapecio rectangulo, trapecio escaleno.

O LT

RECTANCULO RECTANGULD RECTANGULO

JAVAVAANIN

TRAPECIO TRAPECIO TRAPECIO TRAPECIO
EQUILATERO ISOSCELES ESCALENO RECTANGULD

FIG. N°18.- CUADRILATEROS IRREGULARES PARALELOGRAMOS

NO PARALELOGRAMOS. - Se denominan a los cuadrilateros que no posee ninguno de sus lados paralelos

entre si, a este grupo solo pertenece en trapezoide.

TRAPEZOIDE. - Es un cuadrildtero no paralelogramo cuyos lados y angulos son desiguales y no son

paralelos entre si.

a‘!‘ Y

TRAPEZOIDE
FIG. N°19.- CUADRILATERO IRREGULAR NO PARALELOGRAMO

1.1.2.2.3.- POLIGONOS IRREGULARES DE “N" LADOS. - Son aquellas figuras planas que no
poseen sus lados iguales, se les puede denominar iguales que los poligonos regulares de cinco
lados en adelante siempre y cuando se le complete con la palabra irregular, por ejemplo,

pentagono irregular, hexagono irregular y asi sucesivamente.




PENTAGONO HEXAGONO HEPTAGONO
IRREGULAR IRREGULAR IRREGULAR

FIG. N°20.- POLIGONOS IRREGULARES DE “N” LADOS
CUERPOS GEOMETRICOS. -

Son figuras geométricas tridimensionales que poseen volumen, estos se clasifican en poliedros o volimenes

en revolucion.

ml TETRAEDRO
— HEXAEDRO
— OCTAEDRO
— REGULARES |m

— DECAEDRO

m DODECAEDRO

— POLIEDROS =

ml |COSAEDRO

PIRAMIDE
ml [|RREGULARES -[

PRISMA

ESFERA

CUERPOS GEOMETRICOS

VOLUMEMNES EN

REVOLUCION CONO

- CILINDRO
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1.- POLIEDROS. - Son cuerpos geométricos que estan formados por la union de figuras geométricas planas.
Son regulares cuando todas las caras que lo conforman tienen la misma forma y dimension, e irregulares

cuando no lo son.

TETRAEDROD HEXAEDRO OCTAEDRO BODECAEDRD ICOSAEDRO
{4 TRMANGLULOE) [ CLAADIFAOS) (1 THEAMGLILES) (02 IR TAGONDS) (3 TREAMNGLILLS)

FIG. N°21.- POLIEDROS REGULARES

PRISMA

F

BASE BASE AS BASE
TRIANGULAR CUADRANGULAR EXAG i PENTAGONAL

PIRAMIDES

BASE BASE BASE
CUADRANCULAR HEXAGONAL PENTACOMAL

FIG. N°22.- POLIEDROS IRREGULARES

2.- VOLUMENES EN REVOLUCION. - Son cuerpos geométricos que se forman de la rotacién de una seccién

de un plano a partir de un punto de referencia.

W 7

CONO CILINDRO ESFERA
FIG. N°23.- VOLUMENES EN REVOLUCION




EJERCICIOS

1.-  Con el uso de los diferentes tipos de lineas, elaborar una composicion y resaltar la ubicacion de las

lineas utilizadas.

2.-  Investigar los métodos técnicos para la graficacion de los diferentes tipos de triangulos.

3.-  Trazar un tridangulo equilatero cuyos lados midan 5 cm. cada uno.

4.-  Trazar un tridngulo escaleno cuya base mida 6 cm. y sus lados midan 5cm. y 7cm. respectivamente.
5.-  Investigar los diferentes métodos técnicos para la graficacion de poligonos regulares.

5.-  Trazar un pentagono inscrito en una circunferencia de 4 cm. de radio.

6.-  Trazar un octagono inscrito en una circunferencia de 10 cm. de didmetro.

7.-  Trazar el desarrollo de diez cuerpos geométricos.

8.-  Construir con base en el desarrollo de los cuerpos, diez maquetas y formar una composicion.




CAPITULO Il
Sistemas de Proyeccion

Un sistema de proyeccion es un conjunto de normas y procedimientos por medio de las cuales podemos

definir la representacion de un objeto que proyectamos sobre una determinada superficie.

Para el desarrollo de un sistema de proyeccidn intervienen cuatro elementos que los denominaremos de la

siguiente manera:

1.

OBJETO. - Es toda aquella forma o cosa material que se quiere representar graficamente en una o
varias dimensiones.

SUPERFICIE DE PROYECCION. - Se denomina asi al 4rea donde se proyectara el gréfico producto del
tipo de proyeccion empleado.

SUPERFICIE DE
PROYECCION

A

PUNTO DE
OBSERVACION

- LINEAS DE / OBIETO
' PROYECCION i - i

\

FIG. N°24.- ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE PROYECCION

)

PUNTO DE OBSERVACION. - Es ubicacién de un lugar de referencia donde estaria situado quien esta
observando el objeto.

LINEAS DE PROYECCION. - Son las lineas imaginarias de referencia o también denominadas rayos
proyectantes que parten del punto de observacion y llegan hasta el objeto, dando como resultado la

conformacion del gréfico del objeto.

TIPOS DE PROYECCION

1.

PROYECCION CILINDRICA ORTOGONAL O PARALELA

Una proyeccion se la considera cilindrica ortogonal o paralela, cuando todas sus lineas de proyeccion
son paralelas a los planos de proyeccion, y asimismo sus lineas proyectantes son paralelas entre si; Se
la puede clasificar de acuerdo con la cantidad de planos de proyecciéon que se empleen en la

representacion gréfica. Asi se la clasifica en: Acotada, Diédrica y Triédrica.

Este tipo de proyeccion se la utiliza para realizar perspectivas axonométricas y oblicuas y ademas permite

desarrollar ejercicios de Geometria Descriptiva utilizando el método de depurado de planos lo que nos




puede dar como resultado la generacion de las diferentes vistas de una figura de tres dimensiones en
proyecciones bidimensionales, por lo que, aprender el manejo de este tipo de ejercicios se vuelve la
herramienta indispensable para un disefiador que constantemente tiene que representar implantaciones,

plantas, fachadas y cortes de los objetos bosquejados.

1.1.- PROYECCION ORTOGONAL ACOTADA, es aquella que solo se representa en el plano de
proyeccion horizontal y por lo tanto la ubicacion de puntos sera definida mediante cotas de
medida. Generalmente los ingenieros le utilizan para representar levantamientos topograficos

donde las lineas trazadas indican las cotas en las denominadas curvas de nivel del terreno.

PLANOC DE PROYECCION

FIG. N°24.- PROYECCION ORTOGONAL ACOTADA

1.2.- PROYECCION ORTOGONAL DIEDRICA, es aquella que se grafica mediante dos planos de

proyeccion que se encuentran perpendiculares entre siy que se unen en una linea denominada

Linea de Tierra. Los planos que la conforman se los define como plano vertical y plano horizontal.

Este tipo de proyeccidn permite definir la vista superior y lateral de un objeto.

PROVECCION DIEDRICA DEPURADIO DE PLANOS

FIG. N°24.- PROYECCION ORTOGONAL DIEDRICA
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1.3.- PROYECCION ORTOGONAL TRIEDRICA, es aquella que se grafica mediante tres planos de
proyeccion perpendiculares entre si y que se unen mediante una linea denominada Linea de
Tierra. Los planos que la conforman se los define como plano vertical, plano horizontal y plano

de perfil. Este tipo de proyeccion permite definir la vista superior, lateral y frontal de un objeto.

PROVECOION TRIEDRICA DEPURADO DE PLANGE

FIG. N°25.- PROYECCION ORTOGONAL TRIEDRICA

PROYECCION CONICA
Su creacion se la adjudican a los maestros del Renacentismo, los cuales se caracterizaron por buscar
métodos técnicos para elaborar sus obras, con la finalidad de plasmar retratos, paisajes y bodegones

tal como los veian o imaginaban, es asi que Durero crea el método de la cuadricula para elaborar paisajes

y retratos, mientras que Leonardo D'Vinci aplicada criterios de perspectiva conica central en su famoso

cuadro de la Ultima Cena.

Una proyeccién es cénica cuando sus lineas proyectantes parten de uno o varios puntos que se
encuentran en la llamada Linea de Horizonte, que es una linea de referencia para ubicar la posicion del

ojo del observador respecto al objeto a proyectarse.
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PROVECCION

PUNTO DE
PROYECCION
.

LINEA DE HORIZONTE

RAYOS DE RAYOS DE
PROYECCION PROYECCION

PFLAND DE
PROYECCION

FIG. N°26.- PROYECCION CONICA




La disposicion de sus lineas proyectantes va formando un cono que permite recrear un grafico mas realista

puesto que genera el efecto visual de profundidad que facilita determinar qué parte del objeto esta mas cerca

0 mas lejos del observador, guardando a su vez la proporcién de cada una de las medidas del objeto. Este

tipo de proyeccion se utiliza para realizar las perspectivas conicas.

EJERCICIOS

1.-  Elaborar tres maquetas que representen los diferentes tipos de proyeccién ortogonal.




CAPITULO Il

Sistema de Proyecciones Ortogonales

El desarrollo de ejercicios graficos mediante la proyeccién ortogonal se lo puede considerar como el punto
de partida para encontrar la esencia de la Geometria Descriptiva que se basa en el manejo mental del espacio
en tres dimensiones y luego lograr su representacion en el papel, en dos dimensiones, mediante lo que se

conoce como depurado de planos.

Este tipo de proyecciones se las podra realizar de tres formas de acuerdo con el sistema de proyeccion
utilizado el cual dependera de la cantidad de planos de proyeccién que se utilicen, como ya se explicé en el

capitulo anterior.

Sabemos que la geometria es una ciencia que tiene estrecha relacion con las matematicas, en el caso del
sistema de proyeccion ortogonal, las dos ciencias parten de los principios que conforman un plano cartesiano.
En las matemdticas, este esta compuesto por la interseccion de dos lineas que forman una cruz cuyos brazos

u_n

se denominan ejes y de acuerdo con su posicion tendriamos el eje “x"” que corresponde a la linea o eje
horizontal, el cual hacia la derecha, tendra signo positivo y hacia la izquierda, signo negativo; y el eje "y" que
corresponde a la linea o eje vertical, el cual tendra signo positivo hacia arriba y signo negativo hacia abajo;
adicional a ello, esta disposicion da paso a la conformacion de cuatro cuadrantes que se ubican en orden

contrario al sentido de las manecillas del reloj.

En el caso de la geometria, se utilizan la misma forma con los mismos cuadrantes, la diferencia es que en las
matematicas se limitan al desarrollo de dos dimensiones, mientras que en geometria, la concepcion es
tridimensional y la unién de estos ejes se denomina Punto de Origen mientras que la interseccion de los planos

se denomina Linea de Tierra.

PLANO CARTESIANO SISTEMA DIEDRICO
¥s

I CUADRANTE
1 CUADRANTE 1 CUADRANTE

| CUADRANTE

I CUADRAN TE

I CUADRANTE | W CUADRANTE

IV CUADRAN TE

FIG. N°27.-DIFERENCIAS Y SEMEJANZAS ENTRE EL PLANO CARTESIANO Y
EL SISTEMA PROYECCION ORTOGONAL




Cuando en ejercicios matematicos nos solicitan encontrar un punto en el plano cartesiano nos dan los
siguientes datos: A (4, -3), esto significa que buscaremos el punto “A”, que esta ubicado a 2 cm en el eje de
las “x" y que por ser positivo podra ubicarse en el primer o cuarto cuadrante, mientras que el segundo dato
al ser -1 para el eje de las "y", nos define que estara en el cuarto cuadrante, como podemos observar a

continuacion:

PLANO CARTESIANO

Y+
A

|| CUADRANTE | CUADRANTE

“A(4,-3)

Il CUADRANTE i CUABRANGE

y
Y-

FIG. N°28.- GRAFICO DE UN PUNTO EN UN PLANO CARTESIANO

En geometria, en cambio los datos seria A (2,2,3), la disposicion de estos tres puntos o coordenadas se los

conoce como DAC, Distancia, Alejamiento y Cota, asi Distancia, sera la medida que se tome del inicio de la
Linea de Tierra y se marcara su ubicacion a lo largo de la linea en mencion; Luego desde ese punto se tomara
la medida en sentido horizontal que es lo que denominamos Alejamiento, y la medida en sentido vertical que
se denomina Cota; Asimismo se debe considerar los signos de las coordenadas porque aquello determinara

el cuadrante en el que se realice la representacion.

PLANO CARTESIANO

Y+
A

|| CUADRANTE | CUADRANTE

“A(4,-3)

Il CUADRANTE i CUABRANGE

FIG. N°29.- GRAFICO DE UN PUNTO EN SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL DIEDRICO
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Cabe indicar que cada uno de los puntos por proyectarse se representard con una letra mayuscula y toda

proyeccion que se realice en el plano horizontal se le asignaré la letra mindscula del punto por proyectarse

acompanada del niumero 1, mientras que a las proyecciones que se realicen en el plano vertical, se le asignara

la letra mindscula del punto por proyectarse con el nimero 2. De existir una tercera proyeccion en el plano

de Perfil, se utilizara la letra mindscula y el nimero 3.

1.-

SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL ACOTADA

Este sistema solo realiza proyecciones en el plano horizontal, el cual al no estar delimitado, no permite
la utilizacion de medidas ni de Distancia, ni de Alejamiento, puesto que estas toman de referencia la
Linea de Tierra, que aparece cuando encontramos la interseccion de dos planos y por lo tanto la Unica
medida de referencia seria la “Cota” o medida en sentido vertical, de ahi proviene su nombre, y por
ello su aplicacion practica en el dibujo de planos topogréficos, de implantaciones o plantas
arquitectdnicas que no solo permitan hacer la representacion de la vista superior, sino también de los

niveles que estd compuesto el objeto por representarse.

Para realizar este tipo de proyecciones debemos imaginarnos que tenemos una luz, que en este caso

ilumina el objeto desde arriba y la sombra que se forma en la superficie horizontal, seria la proyeccién

buscada, este tipo de proyeccion al ser ortogonal se la realizara con lineas perpendiculares al plano de

proyeccion. Si utilizamos otros planos de proyeccion el procedimiento seria el mismo, solo cambiariamos

la ubicacion de la luz para que refleje en la superficie donde se va a realizar la proyeccion.

En los siguientes ejercicios podemos observar como las proyecciones de varias figuras geométricas que
va desde el punto a elemento unidimensional hasta un cubo o volumen que es un elemento

tridimensional.

PH

FIG. N°30.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UN PUNTO
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FIG. N°31.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UNA LINEA VERTICAL

FIG. N°32.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UNA LINEA HORIZONTAL
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FIG. N°33.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UN CUADRADO

En los ejercicios anteriores, el gréfico de la proyeccion se representa como si el objeto se observara desde
arriba, pero cabe recalcar que los objetos se han dispuesto de manera paralela o perpendicular al plano

horizontal, por lo tanto, la descriptiva mantiene las medidas reales del objeto, sin embargo, si el objeto se

encuentra oblicuo al plano de proyeccidn, su dimension real se reduce (Ver Fig. N°34).
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FIG. N°34.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UNA LINEA INCLINADA

Las figuras por proyectarse estaran definidas por puntos que en el caso de las lineas indicaran su inicio y final,

mientras que en los planos y cuerpos demarcaran sus aristas.

Cuando se trata de cuerpos los cuales estan formados por varias caras, la cantidad de aristas puede aumentar
considerablemente, sobre todo cuando su forma es asimétrica o irregular, de manera que en el mismo punto
pueden coincidir varias proyecciones que deberan estar identificadas con letras mindsculas y ndmeros de

acuerdo con el plano de proyeccion.
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FIG. N°35.- PROYECCION OTOGONAL ACOTADA DE UN CUBO

Para la representacion descriptiva de este sistema solo se graficara un cuadrado que delimitara una parte del
plano horizontal y en él se graficara la proyeccion, al no tener medidas de Distancia y Alejamiento se pueden

colocar las medidas de Cota o nivel vertical, si se lo requiere.
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REPRESENTACION REPRESENTACION REPRESENTACION
DESCRIPTIVA DE UN PUNTO DESCRIPTIVA DE UNA LINEA DESCRIPTIVA DE UN CUBD
EN EL PH HORIZONTAL EN EL PH ENEL PH

FIG. N°36.- EJEMPLOS DE REPRESENTACIONES DESCRIPTIVAS EN PROYECCIONES ORTOGONALES ACOTADAS




SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL DIEDRICO

Este sistema estd compuesto por dos planos de proyeccion, el Plano Horizontal y el Plano Vertical, cuya
interseccion estd dada por la denominada Linea de Tierra, por lo tanto, aplicamos las dimensiones de

Distancia, Alejamiento y Cota para ubicar cada uno de los puntos del objeto a proyectarse.

El proceso se ejecutard de igual manera que en el sistema ortogonal acotado, es mas, sera un

complemento de esta proyeccion, porque si deciamos que su aplicacion estaba dirigida a proyectar
plantas o vistas superiores, en este, se adiciona el desarrollo de la vista lateral del objeto, en la que las
alturas se muestran graficamente. Podriamos decir que es lo que equivaldria en un plano arquitecténico

a la representacion de la fachada lateral de la edificacion.

FIG. N°37.- PROYECCION DIEDRICA DE UN CUERPO
Al tratarse de dos planos, el rebatimiento de los mismos va a depender del cuadrante que se esté utilizando

en el ejercicio, teniendo claro que el Unico plano que se movera es el plano vertical, el cual girara en contra

de las manecillas del reloj (Ver Fig. N°38).

SISTEMA DIEDRICO

| CUADRANTE

Il CUADRANTE

IV CUADRANTE

FIG. N°38.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL SISTEMA DIEDRICO

En el caso del primer cuadrante, al rebatirse sus planos quedaran abiertos, ubicandose el plano vertical en la

parte superior y el plano horizontal en la parte inferior.
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FIG. N°39.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL SISTEMA DIEDRICO
PRIMER CUADRANTE

En el segundo cuadrante el plano vertical cae encima del horizontal quedando su representacién como que si

estuvieran los dos en un solo plano.

PV/PH

FIG. N°39.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL SISTEMA DIEDRICO
SEGUNDO CUADRANTE

En el tercer y cuarto cuadrante presentan similitudes a los dos primeros cuadrantes, de manera que el

rebatimiento del primer cuadrante se pareceré al del tercer cuadrante, pero la ubicacion de los planos

cambiaria de orden: arriba el plano horizontal y abajo el plano vertical, mientras que en el cuarto cuadrante el

plano horizontal quedaria encima del plano vertical y la Linea de Tierra se ubica en la parte superior de los

planos, mientras que en el segundo cuadrante, en la parte inferior.

FIG. N°40.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL SISTEMA DIEDRICO
TERCER CUADRANTE




FIG. N°41.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL SISTEMA DIEDRICO
CUARTO CUADRANTE

Entonces los rebatimientos se representaran de acuerdo con el cuadrante en que se realice la proyeccion.

FIG. N°42.- PROYECCION Y REBATIMIENTO DE PLANOS DE UN PUNTO UBICADO
EN EL PRIMER CUADRANTE

FIG. N°43.- PROYECCION Y REBATIMIENTO DE PLANOS DE UNA LINEA VERTICAL UBICADA
EN EL SEGUNDO CUADRANTE




FIG. N°44.- PROYECCION Y REBATIMIENTO DE PLANOS DE UNA LINEA HORIZONTAL UBICADA
EN EL TERCER CUADRANTE

PH/PY

FIG. N°44.- PROYECCION Y REBATIMIENTO DE PLANOS DE UNA LINEA INCLINADA UBICADA
EN EL CUARTO CUADRANTE

Antes de proseguir con la aplicacién de ejercicios, es necesario aclarar que la manera de representar cada

cuadrante puede variar segln el punto de vista que quiera aplicar el dibujante, lo cual a veces puede causar

confusiones de apreciacion gréfica. En todo caso, al tratarse de una proyeccion ortogonal todas las lineas de

proyeccion se dibujaran paralelas a las lineas que conforman cada plano, y lo que debe quedar claramente
definido, es el sentido de la Linea de Tierra, porque asi entendemos que parte del cuadrante, esta mas cerca
del observador.




FIG. N°45.- REPRESENTACIONES GRAFICAS DEL PRIMER CUADRANTE

En estos ejemplos variamos los angulos y la posicion de la Linea de Tierra, pero sugerimos la representacion

mas utilizada.

FIG. N°46.- REPRESENTACIONES GRAFICAS DEL SEGUNDO CUADRANTE

FIG. N°47.- REPRESENTACIONES GRAFICAS DEL TERCER CUADRANTE




FIG. N°48.- REPRESENTACIONES GRAFICAS DEL CUARTO CUADRANTE

EJERCICIOS

1.-

Trazar un punto que se encuentra a 20 mm del plano horizontal y a 30 mm del plano vertical del primer
cuadrante.

Trazar una linea horizontal cuyos puntos tienen 15 mm y 35 mm de Alejamiento y Cota cero.

Dibujar la representacion descriptiva de un cuadrado cuyos cuatro puntos tienen una Cota de -10mm.

Hallar las proyecciones de un punto que posee las siguientes coordenadas A(2,-3,2)




TRAZAS DE UNA RECTA. -

Se denominan Trazas de una recta a los puntos de interseccion que se forman cuando esta recta atraviesa dos

de los planos de proyeccién de cualquiera de los cuatro cuadrantes.

Las trazas que atraviesan el plano vertical presentaran un alejamiento igual a “0”, mientras que las que
atraviesan el plano horizontal, tendran la medida de su Cota igual a “0".

FIG. N°49.- TRAZAS DE UN RECTA EN EL PRIMER CUADRANTE

FIG. N°50.- TRAZAS DE UN RECTA EN EL SEGUNDO CUADRANTE

FIG. N°51.- TRAZAS DE UN RECTA EN EL TERCER CUADRANTE




POSICIONES PARTICULARES DE LA RECTA. -

1.- RECTA HORIZONTAL. - En el sistema ortogonal diédrico se denomina recta horizontal, a aquella linea
que se encuentra paralela al plano horizontal, de tal manera que la medida de la Cota de los dos puntos
que la conforman, posee igual distancia, sin embargo, su posicion particular estd dada porque presenta
una traza vertical y esta ubicada de manera oblicua respecto al plano vertical, mientras que la traza

horizontal no existe.

FIG. N°52.- RECTA HORIZONTAL

RECTA FRONTAL. - Se forma cuando la recta esta paralela al plano vertical, en este caso la medida del
alejamiento de los dos puntos que la conforman tendra igual distancia, su posicion particular esta dada
porque presenta una traza horizontal y estd ubicada de manera oblicua respecto al plano horizontal,

por lo tanto, no presenta traza vertical.

FIG. N°53.- RECTA FRONTAL

RECTA PARALELA A LA LINEA DE TIERRA. - En este caso la posicion de la recta estaré paralela a los

dos planos de proyeccion y no presentara trazas.

RECTA VERTICAL. - Es aquella que se ubica perpendicular al plano horizontal y paralela al plano

vertical. No existen trazas.
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FIG. N°54.- RECTA PARALELA A LA LINEA DE TIERRA

. N°55.- RECTA VERTICAL

5.- RECTA DE PUNTA. - Es aquella que se ubica perpendicular al plano vertical y paralela al plano

horizontal. No existen trazas.

FIG. N°56.- RECTA DE PUNTA

6.- RECTA DE PERFIL. - Es aquella que se encuentra dentro de un plano de perfil imaginario, y por tanto
sus proyecciones son perpendiculares a la Linea de Tierra. En sus proyecciones presenta trazas tanto
vertical como horizontal, pero para ver su verdadera magnitud se debe utilizar la proyeccién del plano

de perfil en el sistema ortogonal triédrico.
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RECTAS COPLANARIAS. - Se denominan rectas coplanarias a las lineas que se encuentran contenidas
en un mismo plano de tal manera que sus proyecciones se reflejaran en la misma traza del plano que
las contiene el cual por lo general se encuentra perpendicular al plano vertical o al plano horizontal.

Ciertos autores también las denominan rectas concurrentes.

FIG. N°57.- RECTA DE PERFIL

FIG. N°58.- RECTAS COPLANARIAS

RECTAS QUE SE CORTAN. - Son rectas coplanarias que se interceptan entre si. Al ubicarlas se

presentaran paralelas a uno de los planos, por lo tanto, al plano que no estan paralelas, proyectaran

una sola linea.

FIG. N°59.- RECTAS QUE SE CORTAN




RECTAS ALABEADAS. - Se denominan rectas alabeadas a las lineas que no se encuentran en un mismo
plano, por tanto, sus proyecciones seran totalmente aisladas.

RECTAS QUE SE CRUZAN. - Son rectas alabeadas que al realizar su descriptiva, aparentemente se
interceptan en uno de los planos de proyeccion, mas en el otro plano se podra percibir que estan

separadas, puesto que no estan dentro de un mismo plano.

FIG. N°60.- RECTAS ALABEADAS

FIG. N°61.- RECTAS QUE SE CRUZAN

11.- RECTAS PARALELAS. - Dos rectas son paralelas cuando se encuentran equidistantes entre si y

presentan proyecciones homénimas. Su disposicion puede plantearse de dos maneras:

1.-  Cuando se ubican paralelas a uno de los planos de proyeccion, en cuyo caso una de las
proyecciones se mostrard como rectas coplanarias y en el otro plano se mostraran proyecciones

homdnimas;

FIG. N°62a.- RECTAS PARALELAS (CASO N°1)
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Cuando se ubican oblicuas a los planos de proyeccion, pero paralelas entre si, donde las

proyecciones en los dos planos seran homdnimas.

FIG. N°62b.- RECTAS PARALELAS (CASO N°2)

EJERCICIOS

Dibujar las proyecciones de trazas que atraviesan el plano vertical y horizontal del tercer cuadrante

Dibujar las proyecciones de trazas que atraviesan el plano vertical y horizontal del segundo cuadrante
sabiendo que estan poseen una misma distancia.

Hallar las proyecciones de una linea paralela al plano horizontal, que pasa por un punto A de alejamiento
2cm y Cota 3 cm, y que forma un angulo de 45° respecto al plano vertical.

Hallar las proyecciones de una linea frontal que pasa por el punto A (3,2,1)

Trazar las proyecciones de una recta de punta que se encuentra a 2,5 cm de cota.

Trazar dos rectas coplanarias que se cortan paralelas al plano horizontal del tercer cuadrante.

Trazar dos rectas que se cruzan paralelas al plano vertical del segundo cuadrante.

Trazar dos rectas paralelas coplanarias.

Trazar dos rectas paralelas alabeadas.




PROYECCIONES DE SUPERFICIES PLANAS Y CUERPOS

Las proyecciones de superficies planas se desarrollan con el mismo procedimiento que las lineas, puesto que

estas, al igual que los cuerpos, estan delimitados por lineas.

Para realizar las proyecciones es importante tener presente dos principios:

1.- PARALELISMO. - Una superficie se encuentra paralela a un plano de proyeccion cuando todos los
puntos que la conforman estan equidistantes del mismo, por lo tanto, la forma de la superficie con su

verdadera magnitud estara graficada en el plano al que se encuentra paralelo.

daca

FIG. N°63.- PROYECCION DE UN CUADRADO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL PRIMER CUADRANTE

FIG. N°64.- PROYECCION DE UN CUADRADO PARALELO AL PLANO VERTICAL SEGUNDO CUADRANTE

2.- PERPENDICULARIDAD. - Una superficie se encuentra perpendicular a un plano de proyeccién cuando

forma con éste un angulo de 90°, en este caso solo obtendremos la verdadera magnitud del lado base

que se encuentra perpendicular al plano.




FIG. N°66.- PROYECCION DE UN CUADRADO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL
SEGUNDO CUADRANTE

Para la aplicacion de ejercicios practicos debemos poner atencion en lo que solicita el enunciado, puesto que
de un mismo ejercicio podemos obtener varias soluciones que cumplen con lo precisado, esto sucede sobre

todo cuando los datos no son tan especificos, por ejemplo:

*. - Trazar un triangulo que se encuentre oblicuo al plano horizontal y cuya linea de

base tenga una medida de 3cm de Cota.

Si se analiza lo solicitado en el enunciado, la primera conclusiéon que concibo es que este ejercicio podria
tener dos respuestas diferentes porque no me especifica el cuadrante en el que se debe graficar, puesto que
con ese dato podria tratarse del primer o segundo cuadrante. El otro dato que deja abierto a interpretacion

es la inclinacion del tridangulo, por lo que el nimero de soluciones correctas podrian ser cuatro.

Para anélisis de las respuestas a este enunciado. En los dos primeros gréaficos hemos utilizado el primer y
segundo cuadrante, en ellos se ha graficado el triangulo en el espacio oblicuo al plano horizontal y su base
tiene una medida de Cota de 3cm.; Las respuestas coinciden con lo solicitado, sin embargo, su representacion

descriptiva varia por la posicion del cuadrante, pero eso no significa que las dos respuestas no sean correctas.

En los dos gréficos siguientes notamos como volvemos a utilizar el primer y segundo cuadrante, graficando el




triangulo oblicuo al plano horizontal, pero cambiando la inclinacién del mismo para el lado contrario y
manteniendo su base con una medida de Cota de 3 cm.; Las respuestas coinciden nuevamente con lo

solicitado, su representacion descriptiva cambia, pero todas las soluciones dadas son correctas.

FIG. N°67a.- PROYECCION DE UN TRIANGULO OBLICUO AL PH (SOLUCION N°1)
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FIG. N°67b.- PROYECCION DE UN TRIANGULO OBLICUO AL PH (SOLUCION N°2)

-~

v :
& axba

FIG. N°67c.- PROYECCION DE UN TRIANGULO OBLICUO AL PH (SOLUCION N°3)




FIG. N°67d.- PROYECCION DE UN TRIANGULO OBLICUO AL PH (SOLUCION N°4)

Cuando los datos son mas especificos la cantidad de respuestas se limitan, incluso hay casos donde solo existira

una sola respuesta la para resolver el problema gréfico. Analicemos el siguiente enunciado:

*. - Trazar un triangulo equilatero que se encuentra perpendicular al plano horizontal

y paralelo al plano vertical, cuya base posee 3cm de Cota 4 cm de Alejamiento.

Si bien en este problema los datos son un poco mas especificos que en el caso anterior, en este ain no
especifica el cuadrante en el que se puede graficar por lo que aln se podria jugar con dos respuestas

apropiadas.

FIG. N°68.- PROYECCION DE UN TRIANGULO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL Y PARALELO AL PLANO VERTICAL

En el gréfico anterior se plantea una de las dos posibles respuestas al problema planteado, pero si se quisiera

enunciar el mismo problema con una sola respuesta de solucion, este deberia manifestar lo siguiente:

*. - Trazar un triangulo equildtero que se encuentra graficado en el segundo
cuadrante, ubicado perpendicularmente al plano horizontal y paralelo al plano
vertical, cuya base posee 3cm de Cota y 4 cm de Alejamiento, y su tercer punto
tiene 4,20 cm de Cota.
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FIG. N°69.- PROYECCION DE UN TRIANGULO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL Y PARALELO
AL PLANO VERTICAL UBICADO EN EL SEGUNDO CUADRANTE

Si la condicion de la ubicacion del objeto respecto a los planos de proyeccion es de paralelismo su

representacion es mas concreta, incluso podemos observar la verdadera magnitud de la figura en uno de los

planos de proyeccion, pero cuando la condicion es de perpendicularidad respecto a un plano y hacia el otro,
existe un angulo de inclinacion, este Ultimo influenciara la disminucion de sus medidas y deformacion de la

figura proyectada.

FIG. N°70.- PROYECCION DE UN PENTAGONO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL
Y A 0°, 30° 60°Y 75° RESPECTO AL PLANO VERTICAL

La proyeccion de cuerpos es un poco mas sencilla, debido a que el propdsito de este tipo de ejercicios es
determinar la forma y dimension de las diferentes vistas de un volumen, lo que provoca que por lo general se
plantee que en la disposicion del objeto su base esté paralela respecto a uno de los planos de proyeccion,

aunque no se descarta que también se pueda cambiar esa condicion.

Adicional a ello cabe indicar que este proceso nos ayuda para resolver graficamente el desarrollo de los

cuerpos que en ejercicios practicos podemos convertir en maquetas tridimensionales.




FIG. N°71.- PROYECCION DIEDRICA DE UN VOLUMEN

En el ejercicio anterior se grafica el volumen de una vivienda, y en su representacion descriptiva se genera la

graficacion de la planta de cubierta y su fachada o elevacion lateral, si la proyeccion se la realiza en el sistema

ortogonal triédrico. Con el uso del el plano de perfil, se observaria también la fachada frontal.

En el caso anterior tenemos que las caras del volumen estan paralelas a los planos de proyeccién, lo que
permitié obtener varias medidas con verdadera magnitud en el depurado de planos, pero a continuacion
graficaremos las proyecciones de una pirdmide cuadrangular cuya base se encuentra paralela al plano
horizontal pero también se muestran otras opciones con mayor grado de dificultad, puesto que varia el angulo

de la base del objeto respecto al plano vertical, por tanto, las aristas no muestran el tamano real.

FIG. N°72a.- PROYECCION DE UNA PIRAMIDE CUADRANGULAR
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FIG. N°72b.- PROYECCION DE UNA PIRAMIDE CUADRANGULAR

EJERCICIOS

1.-
2.-
3.

4.

Trazar un trapecio que se encuentre perpendicular al plano vertical.

Trazar un rectangulo que se encuentre perpendicular al plano horizontal y oblicuo al plano vertical
Trazar un tridngulo que se encuentre paralelo al plano horizontal y cuyos puntos tengan una Cota de 2
cm.

Hallar la proyeccion de un cuadrado perpendicular al plano vertical y oblicuo al plano horizontal del
cuarto cuadrante.

Trazar un octagono que se encuentre paralelo al plano vertical y oblicuo al plano horizontal a 15°, 30°,
45°, 60°y 75°.

Hallar las proyecciones de un prisma de base hexagonal que presenta cambios de inclinacion de 30°,
45°y 60° en su base, reflejados en el plano horizontal.

Hallar las proyecciones de una pirdmide de base pentagonal que presenta cambios de inclinacion de

30°, 45° y 60° en su base, reflejados en el plano horizontal y dista a 10 mm del plano horizontal.




EL PLANO

Como hemos definido, el plano es una superficie que, al limitarla, puede dar paso a la formacién de figuras y

cuerpos geométricos, pero a su vez también pueden considerarse superficies de proyeccion. Generalmente
en los sistemas ortogonales diédrico y triédrico, utilizamos los planos en posicion horizontal, vertical y de

perfil, sin embargo, se puede hacer uso de planos auxiliares, cuya posicion estara determinada por sus trazas.

POSICIONES PARTICULARES DEL PLANO DADO POR SUS TRAZAS

Si las trazas de una recta eran los puntos de interseccion con los planos de proyeccion, entonces las trazas de
un plano vendrian a ser las lineas que se forman con la interseccion de los planos de proyeccion.
Las posiciones particulares del plano se acogen a los principios de paralelismo y perpendicularidad, es asi que

tenemos los siguientes casos:

1.- PLANO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL. - Para cumplir con esa condicion el plano debe
formar un angulo de 90° respecto al plano horizontal, pero en cuanto al plano vertical debe estar oblicuo.
Cabe recalcar que el angulo de inclinacion puede variar de medida y de orientacion.
PLANO DE CANTO. - Es aquel que se encuentra perpendicular al plano vertical, la condicién de la
posicion de este plano es contraria al caso anterior, esto quiere decir que debe formar un angulo de
90° respecto al plano vertical, pero respecto al plano horizontal debe presentarse oblicuo, y asimismo

su grado de inclinacién y sentido puede variar.

FIG. N°73.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL

FIG. N°74.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO DE CANTO




3.- PLANO DE PERFIL. - Este plano presenta trazas perpendiculares a la Linea de Tierra, puesto que el

plano se encuentra perpendicular a los planos de proyeccion horizontal y vertical.

FIG. N°75.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO DE PERFIL

PLANO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL. - Si un plano esté paralelo al plano horizontal, también
estara perpendicular respecto al plano vertical, por tanto, solo presentara una traza paralela a la Linea
de Tierra representada en el plano vertical.

PLANO PARALELO AL PLANO VERTICAL. - Si un plano esta paralelo al plano al plano vertical, también
estara perpendicular respecto al plano horizontal, por tanto, slo presentara una traza paralela a la Linea

de Tierra representada en el plano horizontal.

FIG. N°76.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL

FIG. N°77.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO PARALELO AL PLANO VERTICAL

6.- PLANO PARALELO A LA LINEA DE TIERRA. - Como su nombre lo indica, si un plano esta paralelo a
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la Linea de Tierra sus trazas también estaran paralelas a la Linea de Tierra, el angulo de inclinacion de
este plano puede variar y lo podemos observar en la proyeccion del plano de perfil en el sistema

triédrico.

FIG. N°78.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO PARALELO A LA LINEA DE TIERRA

PLANO BISECTOR. - Es aquel que intercepta la Linea de Tierra y esta oblicuo a 45° respecto a los
planos de proyeccién horizontal y vertical, como consecuencia tendremos un diedro dividido en dos
partes iguales, consecuentemente, la proyeccion de los puntos que conforman lineas o figuras que estén
contenidas en este plano, deberan presentar medidas iguales para el alejamiento y la Cota de cada
punto.

PLANO OBLICUO. - Es el plano que se encuentra oblicuo a los dos planos de proyeccion, por lo tanto,

no presenta condicion de paralelismo ni de perpendicularidad. Ciertos autores también lo denominan

“Plano cualquiera”.

FIG. N°79.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO BISECTOR

FIG. N°80.- PROYECCION DE LAS TRAZAS DE UN PLANO OBLICUO




RECTAS CONTENIDAS EN UN PLANO DADO POR SUS TRAZAS. -

Una o varias rectas estan contenidas en un plano dado por sus trazas cuando cumple alguna de las siguientes

condiciones:

1.-  Cuando las medidas de Alejamiento y Cota son iguales para cada punto proyectado. Esto lo observamos

especificamente en el caso del plano bisector.

FIG. N°81.- PROYECCION DE UN PUNTO CONTENIDO EN EL PLANO BISECTOR

2.-  Cuando los dos puntos que conforman la recta presentan trazas vertical y horizontal, cuyas proyecciones

coinciden con las dos lineas de las trazas del plano, por lo tanto, un punto presentara una Cota de “0”,

mientras que el otro presentara un Alejamiento de “0". Esta situacion se la observa en un plano oblicuo.

FIG. N°82.- PROYECCION DE UNA LINEA CONTENIDA EN UN PLANO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL

FIG. N°83.- PROYECCION DE UN RECTANGULO CONTENIDO EN UN PLANO DE CANTO
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3.- Cuando una de sus proyecciones coincide con una de las trazas del plano. Esta condicion la podemos ver
en el resto de los tipos de planos segln sus trazas, en el caso especifico del plano paralelo a la Linea de Tierra
si debemos utilizar el depurado del plano de perfil para corroborar que el punto, linea o figura esta contenido

en el mismo.

FIG. N°84.- PROYECCION DE UNA RECTA CONTENIDA EN UN PLANO OBLICUO

RECTAS NOTABLES EN UN PLANO DADO POR SUS TRAZAS. -

Las rectas notables de un plano dado por sus trazas estaran determinadas por la ubicacion de estas, respecto

al plano oblicuo. Entonces encontramos los siguientes casos:

1.- HORIZONTAL DE UN PLANO. - Una recta se considera horizontal a un plano, cuando se encuentra
paralela al plano horizontal, su proyeccion vertical es paralela a la Linea de Tierra y su proyeccion

horizontal es paralela a la traza de horizontal del plano oblicuo.

FIG. N°85.- PROYECCION DE UNA RECTA HORIZONTAL DE UN PLANO

FRONTAL DE UN PLANO. - Una recta se considera frontal a un plano cuando se encuentra paralela al
plano vertical, su proyeccion horizontal es paralela a la Linea de Tierra y su proyeccion vertical es paralela

a la traza vertical del plano oblicuo.

RECTA DE MAXIMA INCLINACION. - Cuando una recta desarrolla el mayor angulo respecto al plano

vertical de proyeccidn y en su representacion descriptiva su proyeccion formara un angulo de 90° con

su traza vertical.




Prélogo

FIG. N°86.- PROYECCION DE UNA RECTA FRONTAL DE UN PLANO

FIG. N°87.- PROYECCION DE UNA RECTA DE MAXIMA INCLINACION DE UN PLANO

RECTA DE MAXIMA PENDIENTE. - Cuando una recta desarrolla el mayor angulo respecto al plano

horizontal de proyeccién y en su representacion descriptiva, su proyeccion formara un angulo de 90°

con su traza horizontal.

FIG. N°88.- PROYECCION DE UNA RECTA MAXIMA PENDIENTE DE UN PLANO




EJERCICIOS

Hallar las trazas de un plano que se encuentra perpendicular al plano horizontal y oblicuo a 30° del
plano vertical.

Trazar las proyecciones de un cuadrado que se encuentra contenido en un plano bisector del tercer
cuadrante.

Encontrar las proyecciones de un triangulo que se encuentra contenido en un plano perpendicular al
plano vertical y oblicuo al plano horizontal.

Trazar las proyecciones de una figura irregular que se encuentre contenida en un plano paralelo a la
Linea de Tierra.

Hallar las proyecciones de una recta horizontal de un plano que posee una Cota de 3 cm.

Hallar las proyecciones de una recta frontal de un plano que posee un Alejamiento de 2,5 cm.

Hallar las proyecciones de una recta de maxima pendiente ubicada en el segundo cuadrante.

Hallar las proyecciones de una recta de maxima inclinacion ubicada en el tercer cuadrante.




INTERSECCIONES

En Geometria Descriptiva, una interseccion es un lugar donde se cortan o encuentran dos o mas elementos

graficos. Cuando se presenta esta coincidencia se pueden formar puntos o lineas de interseccion, por ejemplo:

1.-  Sise intercepta una linea con un plano o figura geométrica formara un punto de interseccion.

FIG. N°89.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UNA LINEA CON UN PLANO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL

Si se interceptan dos planos o figuras geométricas formaran una linea de interseccion.

FIG. N°90.- PROYECCION DE UN CUADRADO CON UN PLANO DE PERFIL

Hay que tomar en cuenta que al momento de graficar se debe considerar si existen o no lineas ocultas, pues

estas se utilizan para indicar qué parte del objeto se tapa o esté cubierto con otro elemento. En los dos gréficos

anteriores utilizamos lineas ocultas en la representacion diédrica para ayudar a la comprension grafica del
ejercicio, sin embargo, observamos coémo en el depurado de planos solo tenemos lineas ocultas en el primer
caso, porque la proyeccion en el plano vertical se oculta ante la presencia del plano perpendicular al plano

horizontal.

3.-  Siseintercepta un plano con un cuerpo, formaran una superficie plana o seccion de interseccion.




FIG. N°91.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN CUERPO CON UN PLANO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL

En el depurado de planos del ejercicio anterior se puede observar claramente las partes ocultas del objeto al

ser interceptado por un plano paralelo al plano horizontal.

EJERCICIOS

1. Hallar la interseccion de una linea vertical con un plano de canto.

2.-  Encontrar la interseccion de una linea horizontal que posee 2 cm de Cota con un plano perpendicular
al plano horizontal.

3.-  Hallar la interseccion de una linea inclinada con un plano bisector.

4.-  Encontrar la interseccion de un cuadrado paralelo al plano horizontal con un plano paralelo al plano

vertical.

5.-  Hallar la interseccion de un triangulo perpendicular al plano horizontal con un plano de perfil.

6.-  Hallar la interseccion de una figura irregular con un plano oblicuo.
7.-  Encontrar la interseccion de un prisma de base rectangular con un plano paralelo a la Linea de Tierra.

8.-  Hallar la interseccion de un cilindro con un plano paralelo al plano horizontal.




INTERSECCION DE DOS PLANOS DADOS POR SUS TRAZAS. -

Recordemos que las trazas son las intersecciones de elementos geométricos con los planos de proyeccién.
De acuerdo con las normas estipuladas cuando se interceptan dos planos, forman una linea, por lo que al
ejecutar ejercicios de este tipo es importante ubicar primero los puntos de interseccion en cada superficie

proyectante y luego unirles para formar la linea de interseccion.

A continuacion, presentaremos varios casos de interseccion de planos dados por sus trazas:

FIG. N°92.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE DOS PLANOS PARALELOS A LT

Cuando se interceptan dos planos cuyas trazas son homonimas y por lo tanto paralelas entre si, generaran
como resultado que las proyecciones de las intersecciones también seran paralelas a por lo menos una de sus

trazas.

FIG. N°93.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE DOS PLANOS DE CANTO

A continuacién, graficaremos algunos casos en los cuales la proyeccion de la linea de interseccion es paralela

a una de las proyecciones de sus trazas.

Existen ciertas intersecciones que, para mayor facilidad de dibujo y comprension del ejercicio, es necesario

hacer uso de proyecciones en el sistema triédrico donde encontramos el plano de perfil que nos ayudaria a

precisar de mejor manera las posiciones de ciertos elementos.




FIG. N°94.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO OBLICUO Y UN PLANO PARALELO AL PLANO VERTICAL.

FIG. N°94.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO OBLICUO Y UN PLANO PARALELO AL PLANO HORIZONTAL.

FIG. N°95.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO OBLICUO Y UN PLANO DE PERFIL

En el gréfico anterior la interseccion también es paralela a una de las trazas, pero para observarlo graficamente

tenemos que utilizar en el depurado el plano de perfil (ver Fig. N°96).

También existen casos en los que la interseccion puede coincidir con la traza de los planos interceptados, esto

puede ser de manera total o parcial (ver Fig. N°97).
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FIG. N°96.- REPRESENTACION DESCRIPTIVA DE LA INTERSECCION DE UN PLANO
OBLICUO Y UN PLANO DE PERFIL EN EL SISTEMA TRIEDRICO
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FIG. N°97.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO PARALELO AL PLANO
HORIZONTAL Y UN PLANO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL

Los siguientes graficos son claros ejemplos de la importancia de definir los puntos de interseccién de las trazas
de los planos interceptados, para luego proceder a obtener la resultante que denominamos linea de

interseccion, puesto que cuando las proyecciones de las intersecciones no presentan lineas de referencia,

proyecciones homdnimas o coincidencias con las trazas del plano, a veces podrian causar confusion en el

momento de graficarlas, y valerse de este procedimiento considero que es lo mas acertado y de facil

comprension.

FIG. N°98.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO OBLICUO Y UN PLANO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL




FIG. N°99.- PROYECCION DE LA INTERSECCION DE UN PLANO OBLICUO Y UN PLANO PARALELO A LA LINEA DE TIERRA

EJERCICIOS

1.- Hallar la interseccion de un plano paralelo a la Linea de Tierra con un plano de perfil.

2.-  Hallar la proyeccién de un plano paralelo al plano horizontal que dista a 15mm del plano horizontal y

que se intercepta con un plano perpendicular al plano horizontal.
3.-  Hallar la interseccion de un plano oblicuo con un plano bisector.
4.-  Hallar la interseccién de un plano de canto con un plano paralelo al plano vertical, que posee un

alejamiento de 2cm.




CAMBIO DE LOS PLANOS DE PROYECCION. -

En Geometria Descriptiva se plantean varios métodos que permiten obtener las diferentes vistas de un objeto,
pero a veces la posicion del mismo no es la mas favorable respecto a los planos de proyeccion, lo que provoca

que no se refleje su verdadera magnitud.

Estos casos se presentan generalmente cuando el objeto por proyectarse no esta paralelo a los planos de
proyeccion o cuando el objeto en si, esta conformado por lineas oblicuas, las cuales, al ser proyectadas,

mostraran una medida inferior a la del tamano real.

FIG. N°100.- PROYECCION DE UNA PIRAMIDE CUADRANDULAR TRUNCADA

En el gréfico anterior se observa como las medidas de los lados oblicuos de la pirdmide truncada se reducen

y en ninguna de las vistas obtenidas se encuentra la verdadera magnitud de estos.

El procedimiento aplicado en Geometria Descriptiva, que permite colocar en una mejor posicion un objeto

de acuerdo con lo que requiera el dibujante se denomina Cambio de Planos.

Para una mejor explicacion de este método grafico empezaremos por realizar, paso a paso, el cambio de

planos de un punto, el cual aplicaremos de la siguiente manera:

1.-  Se realizan las proyecciones del objeto utilizando el proceso sugerido para el sistema ortogonal con su

respectivo depurado de planos.




FIG. N°101a.- METODO GRAFICO: CAMBIO DE PLANOS (PASO N°1)

2.-  Se propone la posicion de un nuevo plano de proyeccion horizontal o vertical auxiliar, que reemplazara

uno de los planos de proyeccion inicial.

FIG. N°101b.- METODO GRAFICO: CAMBIO DE PLANOS (PASO N°2)

De las proyecciones del plano que no fue reemplazado se trazaran rectas perpendiculares a la nueva
Linea de Tierra, y de esta interseccion se le dara continuidad para buscar los puntos de proyeccion.

Para la ubicacion de estos nuevos puntos de proyeccion, se tomaran las mismas medidas que tenian las

proyecciones desde la Linea de Tierra a los puntos proyectados. En este ejercicio, en particular,

tomaremos la misma medida de la Cota porque estamos reemplazando el plano vertical y asi obtenemos

una nueva vista del objeto.

FIG. N°101c.- METODO GRAFICO: CAMBIO DE PLANOS (PASO N°3)




FIG. N°101d.- METODO GRAFICO: CAMBIO DE PLANOS (PASO N°4)

Cabe recalcar nuevamente que cuando se realiza este procedimiento, las medidas de Alejamiento o Cota del
plano que no ha sido reemplazado, cambian totalmente, mientras que en el nuevo plano estas medidas se

mantienen.

Si cambiamos la posicidn del plano horizontal se mantiene las medidas del alejamiento del punto, entonces

las proyecciones quedarian como lo expresa el siguiente grafico:

FIG. N°102.- CAMBIO DEL PLANO HORIZONTAL DE LA PROYECCION DE UN PUNTO

No olvidemos que, para proyectar la verdadera magnitud de una linea o figura, esta debe estar paralela a un

plano de proyeccion, por lo que este proceso debe buscar que los nuevos planos terminen siendo paralelos

al elemento oblicuo del objeto.
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FIG. N°103.- CAMBIO DEL PLANO HORIZONTAL DE LA PROYECCION DE UNA LINEA OBLICUA AL PLANO HORIZONTAL
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En el ejercicio anterior al ubicar el plano auxiliar paralelo a la linea oblicua al plano horizontal, se pudo obtener

su medida real.

En Geometria Descriptiva el verdadero ejercicio grafico es la elaboracion del depurado de planos, incluso las
respuestas a los ejercicios son las representaciones descriptivas. En el caso de este texto se ha realizado la

graficacion de los diedros como una aplicacion didactica.

En un mismo ejercicio se pueden realizar varios cambios de planos hasta encontrar la posicion mas conveniente.
La denominaciéon de cada plano cambiara aumentando el nimero de comillas, segun la cantidad de cambios

que se vayan ejecutando.
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FIG. N°104.- CAMBIO DEL PLANO HORIZONTAL Y VERTICAL DE UNA LINEA OBLICUA

En el momento de realizar la proyeccion es necesario estar atentos a la ubicacion de la nueva Linea de Tierra,

porque eso definird el sentido y el plano que se va a cambiar.

En los siguientes graficos podemos observar cémo la posicion de la nueva Linea de Tierra es la misma en los
dos ejercicios, pero al ubicar las letras L' y T' conservando el sentido normal en el ejercicio N°1 y de manera
inversa en el ejercicio N°2, provoca que en el primer caso se cambie el plano horizontal, mientras que en el

segundo caso se cambia el plano vertical.
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FIG. N°105.- EJERCICIOS DE APLICACION DE CAMBIO DE PLANO DE ACUERDO CON EL SENTIDO DE LA LINEA DE TIERRA
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FIG. N°106.- PROYECCION DE UN TRIANGULO CON CAMBIO DEL PLANO VERTICAL

Cuando la figura por proyectarse se encuentra oblicua a los dos planos de proyeccién, es mas dificil encontrar

la verdadera figura y magnitud de esta, no asi cuando por lo menos estéa perpendicular a uno de los planos

de proyeccion, porque al hacer coincidir en el mismo lugar la proyeccién del objeto que forma una linea con
la nueva Linea de Tierra podemos obtener la verdadera magnitud de la figura.

FIG. N°107.- PROYECCION DE UN CUADRILATERO PERPENDICULAR AL PLANO HORIZONTAL CON CAMBIO DE PLANO VERTICAL

Cuando disefhamos es muy comun encontrarnos con edificaciones de cubiertas inclinadas y para poder elaborar
una maqueta o realizar un presupuesto necesitamos conocer cuél es el desarrollo total o medida exacta de la
longitud de dicha area, entonces esta seria una herramienta de mucha utilidad para tal objetivo.

VFIG. N°108.- EJEMPLO DE LAS VISTAS DE UNA CUBIERTA A CUATRO AGUAS
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A simple vista se diria que el gréfico describe la planta y fachada de una cubierta, pero al tener sus aristas

inclinadas no nos permite conocer las medidas correctas de todas sus caras, es por ello que utilizaremos un

plano auxiliar vertical que estara paralelo a la linea que representa la inclinacién de una de las caras del objeto,

pues este proceso permitira graficar la cara sefalada con su verdadera magnitud.

R

FIG. N°109.- CAMBIO DE PLANOS DE UNA CUBIERTA INCLINADA

EJERCICIOS

Hallar la verdadera magnitud de cada una de las caras de una cubierta a cuatro aguas dispuesta en
forma de “L".
Hallar la verdadera magnitud de cada una de las caras de una cubierta a cuatro aguas dispuesta en

forma de "H".




3.- SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL TRIEDRICO. -
Este sistema es el complemento del sistema ortogonal triédrico, puesto que ademas del plano vertical y

horizontal utilizaremos un tercer plano denominado plano de perfil. El desarrollo de los ejercicios se ejecutara

con el mismo procedimiento que el sistema diédrico.

I CUADRANT

| CUADRANTE

FIG. N°110.- SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL TRIEDRICO

El rebatimiento de los planos vertical y horizontal siguen los mismos lineamientos del sistema ortogonal

diédrico, la diferencia la hara el plano de perfil, el cual rebatira hacia el eje de las “x” o hacia el eje de las "y".

I CUADRANTE

| CUADRANTE

Il CUADRANTE

IV CUADRANTE

FIG. N°111.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL EJE DE LAS "Y"

En el caso del rebatimiento de planos en el eje de las “y”, el primer paso de este proceso es hacer que el
plano de perfil se alinee en el mismo sentido que el plano vertical, sin importar el sentido del giro en los

diferentes cuadrantes.
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IV CUADRANTE

FIG. N°112.- REBATIMIENTO DE PLANOS EN EL EJE DE LAS "X"

En el caso del rebatimiento de planos en el eje de las “x”, el plano de perfil se alineara en el mismo sentido

que el plano horizontal, sin importar el sentido del giro en los diferentes cuadrantes.

FIG. N°113a.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN “Y” PRIMER CUADRANTE
(PRIMER Y SEGUNDO PASO)

FIG. N°113b.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN "Y” PRIMER CUADRANTE
(TERCER'Y CUARTO PASO)
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FIG. N°114a.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN “X" PRIMER CUADRANTE (PRIMER Y SEGUNDO PASO)

FIG. N°114b.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN “X" PRIMER CUADRANTE (TERCER Y CUARTO PASO)
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FIG. N°115a.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN "Y” SEGUNDO CUADRANTE (PRIMER Y SEGUNDO PASO)

FIG. N°115b.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN “Y” SEGUNDO CUADRANTE (TERCER Y CUARTO PASO)




FIG. N°116a.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN “X" SEGUNDO CUADRANTE
(PRIMER Y SEGUNDO PASO)
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FIG. N°116b.- REBATIMIENTO DE PLANOS GIRO EN "X" SEGUNDO CUADRANTE
(TERCER Y CUARTO PASO)

EJERCICIOS

1.-  Dibujar el proceso de los rebatimientos de planos con giro en “Y" del tercer cuadrante.

2.-  Dibujar el proceso de los rebatimientos de planos con giro en “X" del tercer cuadrante.

3.-  Dibujar el proceso de los rebatimientos de planos con giro en “Y” del cuarto cuadrante.

4.-  Dibujar el proceso de los rebatimientos de planos con giro en “X" del cuarto cuadrante.
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CAPITULO IV
Perspectiva

El término latin perspectiva significa vision a través de, como un término técnico se lo puede definir como un
tipo de representacion tridimensional que permite generar una ilusiéon dptica con la que se da realismo al
objeto observado, pues posee tres caracteristicas: sobre posicion de elementos, escorzo o efecto de reduccion

de medidas y efecto de profundidad.

SOBREPCSIQON DE
ELEMENTOS

. [EFECTODE
~ FROFUNDIDAD

FIG. N°117.- CARACTERISTICAS DE LA PERSPECTIVA

Para su elaboracion deben existir tres elementos fundamentales que son: el observador, el plano de proyeccion

y el objeto por observarse.

PLANG DE
PUNTO DE PROYECOON
PROYECCION

FIG. N°118.- ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE LA PERSPECTIVA

De acuerdo con el tipo de proyeccion que se utiliza para su elaboracion, existen dos tipos de perspectivas
las cuales se las denomina como perspectiva conica y perspectiva paralela o axonométrica y se las puede

clasificar de la siguiente manera:




PERSPECTIVA CONICA PERSPECTIVA AXONOMETRICA
FIG. N°119.- TIPOS DE PERSPECTIVA

CLASIFICACION DE LA PERSPECTIVA

] ISOMETRICA |
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PERSPECTIVA AXONOMETRICA O PARALELA. - El término axonometria significa “medir a lo largo
de ejes”. Es aquella que, mediante proyecciones ortogonales o paralelas, representa un objeto en tres
dimensiones que no esta paralelo a ninguno de los planos de proyeccién y cuyo desarrollo parte de un
punto inicial del cual obtendremos los ejes axonométricos que daran forma a lo que se denomina caja

envolvente, que es la figura originaria para elaborar el volumen final.
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Los ejes axonométricos son las lineas de referencia que conformaran la caja envolvente, los cuales
tendran angulos cuya disposicion detrterminara el punto de vista del objeto. Los componen: la linea de
altura que se encuentra perpendicular a la Linea de Horizonte, y dos 4ngulos que representaran el ancho

y la profundidad del objeto.

EJES AXONOMETRICOS

INEA DE HORIZONTE

FIG. N°120.- CAJA ENVOLVENTE

Otra caracteristica de las axonometrias es que su graficacion no va a depender de la distancia o ubicacion del
observador como ocurre en la perspectiva conica, sin embargo, el efecto de escorzo va a ser determinado
por lo se denomina coeficiente de reduccion que se aplicaré en determinados ejes de acuerdo con el tipo

de axonometria que se quiera representar.

Por lo tanto, los parametros que van a diferenciar los tipos de axonometrias seran la disposicion de sus ejes
axonométricos y el coeficiente de reduccion que se aplicaran para graficar el efecto de profundidad del objeto.
Este tipo de perspectiva se clasifica en dos grandes grupos: las perspectivas axonométricas ortogonales y las

perspectivas axonométricas oblicuas.

1.1.- PERSPECTIVA AXONOMETRICA ORTOGONAL. - Es aquella, cuyos ejes axonométricos tienen

angulos mayores a 90°. Su coeficiente de reduccién se aplicara en las medidas de las caras de la

caja envolvente en la que se puede apreciar la profundidad del objeto. De acuerdo con los
tipos de dngulos que conforman los ejes de la caja envolvente, este tipo de perspectiva se clasifica

en: Isometria, Dimetria y Trimetria.

ISOMETRIA DIMETRIA TRIMETRIA

FIG. N°121.- TIPOS DE PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS ORTOGONALES




1.1.1.- ISOMETRIA

Es un tipo de perspectiva axonométrica ortogonal cuyos ejes axonométricos tienen angulos
iguales, por lo tanto los tres angulos que lo conforman seran de 120° cada uno y si la unién de
estos ejes la tomamos como un ortocentro (punto donde se intersectan las alturas de un
triangulo), se formaria un tridngulo equilatero. El coeficiente de reduccién es igual a 1, lo que
indica que sus medidas no se alteran y las caras frontal y lateral del objeto se apreciarian en igual
proporcion. De acuerdo con la disposicion de los angulos para graficar la caja envolvente, se

utilizara la escuadra de 30°, como observamos en el gréfico ...
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FIG. N°122.- CARACTERISTICAS DE LA ISOMETRIA

1.1.2.- DIMETRIA
Es un tipo de perspectiva axonométrica ortogonal cuyos ejes axonométricos tienen dos angulos
iguales y uno desigual, y si la unidn de estos ejes la tomamos como un ortocentro, se formaria un

triangulo isosceles. Este tipo de perspectiva se utiliza para poder visualizar de mejor manera la cara

frontal del objeto por lo que el coeficiente de reduccion se lo aplica en las medidas de la cara lateral

y este es igual a 2/3, lo que indica que las medidas de profundidad se multiplicaran por 0.66. En este
caso se entenderia que la posicion de la caja envolvente podria variar su posicion de acuerdo a los
angulos que se le ubiquen, siempre y cuando cumplan con la condicidn descrita, sin embargo, la
mayoria de los autores consultados dividen los dngulos en dos angulos de 131.5° y en otro de 97°, lo
que provocaria que los angulos de la caja envolvente tengan 41.5° del costado derecho y 7° del

costado izquierdo, pero por manejo de medidas utilizan 42° y 7° como observamos a continuacion.

r
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FIG. N°123.- CARACTERISTICAS DE LA DIMETRIA




1.1.3.- TRIMETRIA

Es un tipo de perspectiva axonométrica ortogonal cuyos ejes axonométricos tienen sus angulos
desiguales, y si la unidn de estos ejes la tomamos como un ortocentro, se formaria un tridngulo
escaleno. Este tipo de perspectiva se utiliza para poder visualizar de mejor manera la cara lateral
del objeto, por lo que el coeficiente de reduccion se lo aplica en las medidas de la cara frontal y
este es igual a 1/2, lo que indica que las medidas de profundidad se multiplicaran por 0.50, y de
acuerdo con la disposicion de sus angulos para graficar la caja envolvente se utilizara 15° en el

costado derecho y 30° del costado izquierdo.
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FIG. N°124.- CARACTERISTICAS DE LA TRIMETRIA

PERSPECTIVA AXONOMETRICA OBLICUA. - Es aquella que en uno de sus ejes axonométricos

tiene un angulo de 90°. Su coeficiente de reduccion se aplicara en las medidas de las caras o

altura de la caja envolvente lo que determinara la disposicion de la vista que se le quiera dar al
objeto. De acuerdo con los tipos de angulos que conforman los ejes de la caja envolvente, este

tipo de perspectiva se clasifica en: Caballera y Militar.

1.2.1.- CABALLERA

Es un tipo de perspectiva axonométrica oblicua en donde el eje axonométrico que posee 90°
esta dispuesto de tal manera que su cara frontal no posee ningin angulo de inclinacion y mas
bien su cara lateral puede tener dngulos de 30°, 45° o 60°. Este tipo de perspectivas se utiliza
para poder observar en su verdadera magnitud la vista frontal de un objeto. El coeficiente de
reduccion dependera del 4ngulo que tenga la profundidad de la caja, entonces si tiene 30° su
coeficiente serd igual a 1, por lo tanto, sus medidas no se alteran; si tiene 45° su coeficiente sera
igual at 2/3, lo que indica que sus medidas se multiplicaran por 0.66; y, si tiene 60° su coeficiente

sera igual a %, entonces sus medidas se multiplicaran por 0.5.
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FIG. N°125.- PERSPECTIVA CABALLERA

1.2.2.- MILITAR

Es un tipo de perspectiva axonométrica oblicua en la que uno de sus ejes axonométricos posee
90° pero este no se encuentra perpendicular a la Linea de Tierra, formando dos tipos de cajas
envolventes, la una con lineas de proyeccion de 45° y la otra con lineas de proyeccién de 30° y
60°. Este tipo de perspectivas se utiliza para poder observar en su verdadera magnitud la vista
superior de un objeto, por lo que el coeficiente de reduccidn se aplicara en la altura de la caja

envolvente y dependera de la disposicion de sus angulos, entonces si esta tiene 45°,su coeficiente

sera igual a 1, por lo tanto, sus medidas no se alteran; si tiene 45°, su coeficiente sera igual a 2/3,

lo que indica que sus medidas se multiplicaran por 0.66; y si tiene 30° y 60°, su coeficiente sera

igual a 3/4, entonces sus medidas se multiplicaran por 0.75.

COEFICIENTE DE

REDUCCIGN = BM

COEFICENTE DE

REDUCCION = 2!]'3

FIG. N°126.- PERSPECTIVA MILITAR




1.3.- METODO DE ELABORACION DE UNA PERSPECTIVA AXONOMETRICA
Como hemos explicado este tipo de perspectiva parte de una caja base denominada “caja envolvente”,

cuya posicion variard de acuerdo con los angulos y coeficiente de reduccidén que se calculara

dependiendo del tipo de axonometria que se quiera aplicar, lo cual estard determinado por la vista o

posicion del objeto que se quiera resaltar.
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FIG. N°127.- CAJA ENVOLVENTE PARA DESARROLLAR ISOMETRIA

El procedimiento para el desarrollo de este tipo de perspectiva es el mismo en todos los casos. Para el
siguiente ejercicio tomaremos de ejemplo la axonometria isométrica, en la que se utilizan angulos de 30° a
cada lado y su coeficiente de reduccién es igual a “1" por lo que sus medidas se van a mantener tal cual se

presentan en sus vistas en dos dimensiones.

Una vez que se ha elaborado la caja envolvente, empezaremos por transportar las medidas de la vista superior
y resaltaremos las lineas que ya quedarian definitivas en el volumen porque estarian en el nivel maximo de la

caja.

=

FIG. N°128.- VISTA SUPERIOR DEL OBJETO EN UNA ISOMETRIA




A continuacién, procederemos a colocar las medidas de altura para definir la vista frontal, donde también

concretaremos las lineas definitivas, al igual que el caso anterior.

FIG. N°129.- VISTA FRONTAL DEL OBJETO EN UNA ISOMETRIA

De la misma manera, con las medidas de altura ya definidas y utilizando las escuadras y graficando lineas
paralelas a la caja envolvente, definiremos la vista lateral y se destacaran las lineas definitivas de esta cara.
Por dltimo, utilizando nuevamente lineas paralelas a los angulos de la caja envolvente se uniran las aristas para

completar el volumen final.

2
=2

FIG. N°131.- VOLUMEN FINAL DEL OBJETO EN UNA ISOMETRIA
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PERSPECTIVA CONICA. - Es aquella que mediante proyecciones cénicas representa un objeto en tres

dimensiones. Estd compuesta de varios elementos que permiten el desarrollo de métodos técnicos para

su elaboracién, tales como:

Punto del Observador. - Es el punto que indica la distancia que existe entre el observador y el
objeto por dibujarse. La posicion del mismo reflejara un mayor o menor efecto de aproximacion
0 sea que mientras exista mayor distancia entre el observador y el objeto, este reducira su tamano
porque se entiende que esta mas lejos y mientras esta distancia sea mayor, el objeto aumentara

sus dimensiones y por lo tanto estard mas cerca.

PLAND DE
PROYECCION

=
=

FIG. N°132a. - EFECTO DE APROXIMACION DEL OBJETO

FIG. N°132b. - EFECTO DE APROXIMACION DEL OBJETO

Plano de proyeccién. - Es el recuadro o ventana que delimita el espacio por dibujarse. Este
parametro fue creado por los renacentistas quienes cuando se disponian a pintar un paisaje o un
retrato in situ, llevaban un marco de madera que delimitaria lo que pintarian. En los métodos
técnicos generalmente también esté delimitado por la ubicacién de los puntos de fuga.

Objeto. - Es el elemento que se va a proyectar. Su ubicacion respecto al observador se la debe
considerar en dos aspectos: el primero, la distancia que existe entre estos dos elementos como ya
explicamos en el gréfico anterior; y, el segundo, su posicion respecto al ojo del observador lo cual se

representa con la denominada Linea de Tierra, lo cual va a determinar el tipo de vista que se grafique.




Linea de Tierra. - Es la linea de referencia que indica la posicion del objeto por graficarse; esta
puede ubicarse debajo del ojo del observador, a su misma altura o encima de este. De acuerdo
con este pardmetro se podra destacar la vista superior, frontal, lateral o inferior del objeto.

Linea de Horizonte. - Es la linea de referencia que indicaria la posicion del ojo del observador, de
acuerdo con su disposicion en relacion con la Linea de Tierra podemos graficar el objeto en

tipos de vista: aérea, normal o de hormiga.

La relacion de distancia entre la Linea de Tierra (posicion del objeto) y la Linea de Horizonte (posicion del ojo
del observador), determinara la manera de graficar del objeto, mientras mayor distancia exista entre estas dos
lineas, se podra enfatizar la vista superior o inferior del objeto y mientras menor distancia exista, se podra

recalcar la vista lateral y frontal del objeto.

En los siguientes graficos podemos observar como el objeto cambia su posicién y por lo tanto su forma de
representacion, cabe indicar que también pueden presentarse variaciones de acuerdo a la cantidad de puntos
de fuga que se emplee, como veremos mas adelante en los momentos en que explicaremos la clasificacion

de la perspectiva conica.
TIPOS DE VISTAS

Vista Aérea. - Como su nombre lo indica es cuando podemos observar el objeto como si estuviéramos subidos
en un edificio o en un avidén o simplemente nuestros ojos estan a mayor distancia del objeto y observamos
claramente su cara superior. Para lograr aquello, la ubicacion de la Linea de Horizonte estara encima de la
Linea de Tierra, mientras mas espacio tengan entre si, mas podremos apreciar esta cara del objeto. Para lograr

un mayor efecto se utilizan tres puntos de fuga.

PUNTO
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PUNTO DEL e *
OBS ERVADOR f

FIG. N°133a. - RELACION ENTRE LINEA DE TIERRA Y LINEA DE HORIZONTE (VISTA AEREA)

Vista Normal. - También se la denomina vista frontal, pues es la manera de representar un objeto de tal
manera, que se resaltan las caras lateral y frontal del objeto y se obvian las caras superior e inferior. En este
caso la ubicacion de la Linea de Horizonte esta a menor distancia de la Linea de Tierra y la mitad de la altura
del objeto estard muy aproximada a la Linea de Horizonte.
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FIG. N°133b. - RELACION ENTRE LINEA DE TIERRA Y LINEA DE HORIZONTE
(VISTA NORMAL)

Vista de Hormiga. - Se la denomina asi porque se la compara a la manera como insectos tan pequenos como
las hormigas, observan todo lo que les rodea. La ubicacion de la Linea de Horizonte estara debajo de la Linea
de Tierra. Mientras mas espacio tengan entre si y de acuerdo con la posicion del objeto por proyectarse, se

podria observar la cara inferior del objeto. Para lograr un mayor efecto se utilizan tres puntos de fuga.

FIG. N°133c. - RELACION ENTRE LINEA DE TIERRA Y LINEA DE HORIZONTE
(VISTA DE HORMIGA)

Puntos de Fuga. - Es el o los puntos que se ubican en la Linea de Horizonte y en ellos deben
converger todas las lineas de proyeccion conica, las cuales, como su nombre lo indica, forman un
cono que se considera la caracteristica principal de este tipo de perspectiva. La utilizacion de
estos puntos permite que el grafico tenga mas realismo.

Lineas de Proyeccidn.- Son lineas de referencia que convergen en el o los puntos de fuga y
permiten representar la profundidad del objeto con efectos de proporcion.

Angulo de Proyeccién.- Es el angulo visual que posee el observador. Se dice que angulo visual
del ser humano es de 90°, debido a la forma de su globo ocular, por lo que es el que se utiliza
dandole variaciones de acuerdo con la cara del objeto que se quiere resaltar.
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FIG. N°134. - ELEMENTOS DE LA PERSPECTIVA CONICA

CLASIFICACION DE LA PERSPECTIVA CONICA

Este tipo de perspectiva se clasifica de acuerdo con la cantidad de puntos de fuga que se ubican en la Linea
de Horizonte, los cuales pueden ser uno, dos o tres puntos, como ya indicamos la posicion de la Linea de

Horizonte también aporta a la vista que obtengamos del objeto.

PERSPECTIVA CON UN PUNTO DE FUGA. - Como su nombre lo indica es aquel tipo de perspectiva cuyas

lineas de proyeccion convergen en un solo punto de fuga.

Cuando se grafican objetos especificos este tipo de perspectiva a su vez se clasifica en perspectiva central,

lateral o de costado, lo cual dependera de la ubicacién del punto de fuga y en los dos primeros casos y de la

ubicacion del objeto en el tercer caso, como podemos observar a continuacion.
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FIG. N°135. - PERSPECTIVA CENTRAL (UN PUNTO DE FUGA)
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FIG. N°136. - PERSPECTIVA LATERAL (UN PUNTO DE FUGA)
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FIG. N°137. - PERSPECTIVA DE COSTADO (UN PUNTO DE FUGA)




Cuando se utiliza para realizar perspectivas interiores podemos observar que la ubicacion del punto de fuga
nos permitira destacar en mayor proporcion el piso, el techo o las paredes laterales dependiendo del detalle

que se quiera explicar, por medio de este tipo de representacion. A continuacion, tenemos varios ejemplos:

FIG. N°138. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL

En este tipo de perspectiva la proporcion de piso, techo y paredes es equitativa, pues el punto de fuga esta
central, respecto al plano de proyeccion y por lo tanto no se pretende sobresalir ninguna de las partes de la

habitacion.

En los siguientes gréficos, si bien la Linea de Horizonte est4 ubicada en la parte central de la altura total de la

habitacion, el punto de fuga se encuentra sesgado hacia el lado contrario que va a presentar mayor desarrollo.

FIG. N°139. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL LATERAL IZQUIERDO

En este caso al ubicar el punto de fuga hacia el costado izquierdo, el desarrollo de la pared derecha va a ser

mayor que la pared izquierda, mientras que en el siguiente grafico la condicion se revierte debido al cambio

de la posicién del punto de fuga.




FIG. N°140. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL LATERAL DERECHA

Ahora si el punto de fuga se mantiene en el centro en sentido horizontal, pero se lo desplaza hacia arriba o

hacia abajo, el efecto que lograra es el desarrollo de la perspectiva de lo que se encuentra en el piso o de

algun detalle en particular, que se quiera resaltar en el techo.

Asi mismo observaremos que el desplazamiento del punto de fuga hacia la derecha o hacia la izquierda

también permitira el desarrollo de las paredes laterales, en mayor o menor proporcion.

FIG. N°141. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL CON DESPLAZAMIENTO
HACIA ARRIBA O HACIA ABAJO




FIG. N°142. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL CON DESPLAZAMIENTO
HACIA ARRIBA 'Y A LOS COSTADOS IZQUIERDO O DERECHO

FIG. N°143. - PERSPECTIVA INTERIOR PUNTO DE FUGA CENTRAL CON DESPLAZAMIENTO
HACIA ABAJO Y A LOS COSTADOS IZQUIERDO O DERECHO

PERSPECTIVA CON DOS PUNTOS DE FUGA. - Es aquella que para su graficacion utiliza dos puntos de

fuga. De acuerdo con la ubicacion del angulo visual se podra resaltar la cara frontal o lateral del objeto.

Para realizar este tipo de perspectiva se aplican varios métodos, sin embargo, a criterio propio este es el que

utiliza los elementos antes descritos para la elaboracién de la representacion gréfica.
En primer lugar, es necesario tener establecidos los siguientes datos:

1.- El Punto Cénico, consiste en determinar de la arista del objeto que se va a observar. Generalmente la

figura se la enmarca en una caja envolvente, que va a tener cuatro aristas, por lo que podremos con
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esto cambiar la posicion del mismo, sobre todo, tenemos un objeto asimétrico para poder observar

1as

todas sus caras.
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FIG. N°144. - PUNTOS CONICOS DE UN OBJETO

La Distancia del objeto hasta el ojo del observador.

El dngulo visual, que, como ya indicamos para el globo acular del ser humano es de 90°, cuya ubicacion

puede variar de acuerdo con el angulo de donde se mire el objeto. Por lo general para un mejor uso

de los materiales técnicos se utilizan los angulos que poseen las escuadras en este caso 45° 0 30° y 60°.

FIG. N°145. - ELEMENTOS DE LA PERSPECTIVA CONICA CON DOS PUNTOS DE FUGA

Para aplicar el siguiente método, graficamos lo antes representado como si lo estuviéramos observando una

vista superior, de tal manera que este seria el primer gréfico en el cual utilizaremos los datos antes descritos.
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FIG. N°146. - ANGULOS VISUALES EN UNA PERSPECTIVA CONICA




Como pudimos observar, el angulo visual puede cambiar de ubicacion, pero siempre su medida sera de 90°.
Otro aspecto que hay que resaltar es que el punto del observador es lo que determinara la ubicacién de los

puntos de fuga.

Ahora bien, como ya se explicé en parrafos anteriores, la distancia del objeto al observador formara el efecto
de aproximacion, por lo que a partir de los puntos de fuga se crearan los llamados puntos de distancia, los
cuales se ubicaran en la Linea de Horizonte y serviran para mantener las medidas de proporcion del objeto de

acuerdo con la ubicacién del observador.

En la practica, se debe colocar el brazo con punta metélica del compas en un punto de fuga y el brazo con
punta de lapiz en el punto del observador, creando un arco cuya finalidad es la ubicacion del punto de

distancia. Al haber dos puntos de fuga, se trazaran dos puntos de distancia.

No podemos olvidar, que esta graficacion la estamos tomando desde la vista superior, para tomar los datos

que nos serviran para el desarrollo del dibujo.
Recapitulando podemos decir, que con este proceso hemos determinado la ubicacion de los puntos de fuga,
los puntos de distancia y el objeto, los que se obtuvieron de acuerdo con el angulo visual y la distancia del

observador al objeto.

Cabe indicar que los datos obtenidos y antes mencionados, se colocaran en la Linea de Horizonte (posicion

de los ojos del observador) del segundo gréfico, donde se realizara el desarrollo del dibujo de lo que esta

percibiendo el observador.
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FIG. N°147. - PUNTOS DE DISTANCIA EN UNA PERSPECTIVA CONICA CON DOS PUNTOS DE FUGA
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FIG. N°148. - ELEMENTOS DE PERCEPCION DEL OBSERVADOR

En el grafico anterior detallamos los elementos encontrados, que se utilizaran para elaborar la proyeccion

conica del objeto.
En esta nueva fase del ejercicio necesitaremos un nuevo dato que es la Distancia que existe entre la Linea de
Horizonte (posicion del ojo del observador) y la Linea de Tierra (posicion del objeto), lo cual va a fijar el tipo

de vista del objeto (Ver Fig.N°36).

Teniendo determinados todos los datos, procedemos a trazar las dos primeras lineas que partiran de la

ubicacion del objeto y llegaran, mediante rayos proyectantes, a los dos puntos de fuga.

Sobre la Linea de Tierra se colocaran las medidas del objeto tanto de su lado derecho como del izquierdo, y

se guiaran a los puntos de distancia hasta interceptar con las lineas que se trazaron hacia los puntos de fuga.
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FIG. N°149. - USO DE PUNTOS DE DISTANCIA EN LA PERSPECTIVA CONICA CON DOS PUNTOS DE FUGA

Como podemos observar las medidas se dispondran de acuerdo con el punto cénico, se podra ubicar alguna

medida adicional si el dibujo lo requiere.




Luego de este paso, en el punto que interceptan las lineas antes trazadas seran guiadas las lineas de proyeccion
hacia sus respectivos puntos de fuga y de esta manera obtendremos la cara superior de objeto, de la cual se
trazaran lineas perpendiculares a la Linea de Tierra las cuales tendran la altura que determine la linea principal
donde se ubicé el punto conico pues aqui se mediran las alturas que tenemos en las vistas laterales y frontales,

en dos dimensiones del objeto.
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FIG. N°150. - USO DE LOS PUNTOS DE FUGA EN LA PERSPECTIVA CONICA CON DOS PUNTOS DE FUGA
PARA OBTENER LA VISTA SUPERIOR DE UN OBJETO
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FIG. N°151. - USO DE LA LINEA DE ALTURAS EN LA PERSPECTIVA CONICA CON DOS PUNTOS DE FUGA
PARA OBTENER LAS VISTAS LATERAL Y FRONTAL DE UN OBJETO

Ahora bien, con la ayuda de las vistas del objeto vamos definiendo las caras del objeto, las mismas que se

resaltaran porque formaran parte del volumen definitivo, que se complementara finalmente con la unién de

estas aristas entre si.
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FIG. N°152. - DEFINICION DE LAS CARAS DE UN VOLUMEN DE ACUERDO A SUS VISTAS
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FIG. N°153. - LINEAS OCULTAS Y DEFINICION DE VOLUMEN FINAL

PERSPECTIVA CON TRES PUNTOS DE FUGA. - No solo es aquella que para su graficacion utiliza tres puntos
de fuga, sino que de acuerdo con la posicién de este tercer punto, permitird que el efecto de vista aérea o

de hormiga se aprecie de mejor manera en su representacion grafica.
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FIG. N°154a. - PERSPECTIVA CON TRES PUNTOS DE FUGA (VISTA AEREA)




En el grafico anterior, se representa una perspectiva en donde el tercer punto de fuga se coloca debajo de la
Linea de Tierra, la cual a su vez se encuentra a una distancia adecuada respecto a la Linea de Horizonte para
que se pueda apreciar la vista superior del objeto, esta disposicion permite lograr una vista aérea mas realista
puesto que las lineas de altura también fugan o conformar un cono creando un efecto de profundidad hacia
el suelo, en cambio si colocamos el tercer punto de fuga sobre la Linea de Horizonte, manteniendo la misma
distancia entre la Linea de Horizonte y la Linea de Tierra, el efecto no es tan marcado como en el caso antes

descrito,

LINEA DE TIERRA

FIG. N°154b. - PERSPECTIVA CON TRES PUNTOS DE FUGA (VISTA AEREA)

En el siguiente ejercicio en cambio se representara la vista de hormiga y para ello necesitamos que la distancia

entre la Linea de Tierra y la Linea de Horizonte sea mucho menor, pues entre mas se acerquen dara mayor
efecto a este tipo de vista, sin embargo, cabe indicar que la posicion correcta del tercer punto de fuga, en

este caso seria encima de la Linea de Horizonte.
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FIG. N°155a. - PERSPECTIVA CON TRES PUNTOS DE FUGA (VISTA DE HORMIGA)
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FIG. N°155b. - PERSPECTIVA CON TRES PUNTOS DE FUGA (VISTA DE HORMIGA)
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